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Untuk pemaksimalan

bukaan terhadap

pencahayaan ruang

sebagai salah satu

kebutuhan utama pada

aktifitas ruang kantor

(penghematan energi

pada bangunan kantor)

LINGKUNGAN SOSIAL
Menciptakan lingkungan

sosial yang baik antara

pengguna kantor dan

aktifitas lingkungan

(aktifitas budaya dan

seni )

Harmoni dan minim

dampak terhadap

lingkugan. Maksimal

hubungan ruang kerja

dan lingkuan sebagai

panorama (minim tikat

stres pegawai)

ANALYSING SYNTESIS EVALUATION

Design process for 
hendling specific
design problem

(Force based )
Plowright, 
2014

Methods
technigues

• Daylight as a constrains
• Presedent and literatur
• Invormation data
• Observation

Alternative massa:
daylight, 
air movement

Design goals:
efficient design 
criteria for world 
bank building.
Evaluation matrix

FRAMEWORK

• EFFICIENT USE OF BUILDING ENERGY
• USE OF RENEWABLE RESOURCES
• MINIMIZING NEGATIVE IMPACTS ON THE ENVIRONMENT
Sepesific goals:
•MAX PENCAHAYAAN ALAMI dengan PENGOLAHAN SUMBERDAYA MATAHARI

GOALS LOKASI:
Jlan Pemuda
Surabaya pusat
Luasan : 4000m2 (61x 65 M²)

Berada di kawasan perdagangan dan jasa.

IKLIM EKSISTING SITE

suhu udara: (28-30 oC), 
radiasi matahari (hingga 1200 W / m2),
kelembaban (maks. rata-rata RH:80%). 
kecepatan angin rendah (2,6-3,6 m / s)
curah hujan bulanan: (280-400 mm), 
terutama selama musim hujan

Sumber kebisingan dan polusi
udara pada tapak berasal dari
depan tapak yaitu jalan pemuda.
Pada area ini di butuhkan barier
yang dapat meredam kebisingan
dan menyaring polusi udara atau
dengan memberikan jarak yang
cukup sebagai ruang tran sisi
bangunan dan sumber
kebisingan/polusi.

KEBISINGAN DAN POLUSI POLA PEJALAN KAKI DAN KENDARAAN Lebar jalan : 13 m (jalan satu arah)
Lebar pedestrian : 2,5 m
Terdapat jalur sepeda di sepanjang jln Pemuda

sirkulasi servis
Dan parkir

IN

OUT

Sirkulasi kendaraan dan pejalankaki utama
berada hanya di sisi depan tapak. Maka sirkulasi
masuk kedalam dan keluar tapak akan melalui
timur laut tapak.
Pintu masuk dan keluar di letakan pada sisi
yang berbeda untuk menghindari kemacetan
jalan akibat aktifitas kendaraan.

VEGETASI

memanfaatkan jenis vegetasi yang dapat
membantu menurunkan polusi dan
meredam kebisingan sebagai barier alami
dan menjadi elemen penghias.

memanfaatkan vegetasi sebagai barier panas
dan pencipta bayangan. Vegetasi yang digunakan
dapat berupa vegetasi bertajuk tinggi.

memanfaatkan jenis vegetasi bertajuk tinggi
sebagai barier dari paparan sinarmatahari

POLA MATAHARI DAN PEMBAYANGAN

Bulan juni jam 7 pagi Bulan juni jam 5 sore 

Bulan Desember jam 7 pagi Bulan Desember jam 5 sore  

masa akan di letakan di tengan. Hal ini
dilakukan untuk menyeimbangkan
kebutuhan pencahayaan dari setiap
ruang.
Untuk fungsi ruang yg membutuhkan
pencahayaan yang cukup tinggi akan di
letakkan di sisi utara-timur-timur laut.
Sementara bangunan dengan fungsi yg
tidak terlalu membutuhkan pencahayaan
khusus akan di letakkan di sisi barat-
barat laut seperti fasilitas penunjang dan
open space serta taman.

servis akan di letakkan dan
diutaman di sisi barat daya
bangunan

Area penerima dengan jarak ke bangunan akan di
sesuaikan dengan peraturan dan kebutuhan dari
sirkulasi

Area ini akan dimanfaatkan
untuk fungsi outdor yang
tidak memiliki kebutuhan
khusus yaitu parkir

Bangunan merupakan bangunan
5 lantai dengan KDB yaitu 1100 
m² 

31m x 35m 
Area ini terpapar sinar matahari lebih banyak pada
sore hari. Area ini akan di manvaatkan sebagai area
servis

Sisi ini akan lebih lama terpapar sinar matahari. Sisi
bangunan pada bagian ini akan di utamakan
mendapat treatmen untuk menghindari silau
berlebih atau DENGAN MELAKUKAN
PENGOLAHAN MASA BANGUNAN

Sisi ini akan lebih lama
terbayangi .Sehingga
dapat dimanfaatkan untuk
jenis ruang yang tidak
membutuhkan klasifikasi
pencahayaan khusus.

Sisi ini lebih banyak
terbayangi di kisaran
bulan juni. Dan akan
lebih sering terpapar
sinar matahari di kisaran
bulan desember.

Bentukan ini dipilih karena bangunan dengan bentukan ini akan tetap harmoni dengan
lingkungan sekitar namun tetap memiliki keunikan dan cirikhas tersendiri.  

Pada bentukan ini
pembayangan pada
sisi timur laut lebih
maksimal dan dapat
memberikan kesan
sejuk pada bangunan

Analisis pergerakan angin terhadap masa akan tetap mempertimbangkan masalah
pencahayaan pada bangunan dan potensi view dari dalam bangunan keluar bangunan.
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Kebutuhan pencahayaan untuk
ruang auditorium yaitu
pencahayan artificial . Di 
letakkan di sisi ini karena tidak
akan memberikan bukaan pada
ruang auditorium. 
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pengolahan selubung seperti
doubelfasade green wall dan
shading device

Dimanfaatkan sebagai
area parkir

jenis tanaman yang berfungsi
sebagai pengarah , penyaring
udara, dan estetika

OUT
IN

tanaman peneduh
sumber estetika dan
pembentuk ruang.

tanaman
peneduh

dilakukan pengolahan
selubung

sebagai area open
space (taman )
dan cool roof

Penerapan vegetasi bertajuk tinggi sabagai
barier dan pembatas view

SIRKULASI 
PARKIR 

Lebar dan jenis bukaan akan akan menyesuaikan kebutuhan
pencahayaan maksimum dari jenis fasilitas yang tampung di dalam
bangunan. Kemudian untuk melakukan pengolahan strategi selubug
bangunan seperti : oerhang, shading device, green wall dan penerapan
sistem doubel skin fasade.

(Open Plan Office) (Cubical Type Office) (Landscape Office)

KETERANGAN :
Tertutup
Terbuka
pengolahan selubung

TIPE RUANG KERJA YANG AKAN DI WADAHI
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WORLD BANK Open Plan and flexibility Office
LOKASI:
Jlan Pemuda
Surabaya pusat
Luasan : 4000m2 (61x 65 M²)
Berada di kawasan perdagangan dan jasa.

WWR 40:60 LUAS PERMUKAAN JENDELA TERHADAP DINDING
BANGUNAN SANGAT BERPENGARUH TERHADAP
PENGHEMATAN PENGGUNAAN ENERGI BANGUNAN.
MEMINIMALKAN LUASAN JENDELA MENJADI 40%
DARI LUAS DINDING MAMPU MENGURANGI
PENGGUNAAN ENERGI YANG CUKUP TINGGI YAITU
17,72%

LOW E 
GLASS

HIGHER 
THERMAL 
PERFORMANCE 
GLASS 

OPTIMASI ENERGI YANG SANGAT BAIK
DENGAN MENGGUNAKAN HIGHER THERMAL
PERFORMANCE GLASS DAPAT MENGURANGGI
PENGGUNAAN ENERGI BANGUNAN HINGGA
LEBIH DARI 20%.EXTERNAL 

SHADING
PENERAPAN SHADING DEVICE PADA SELUBUNG BANGUNAN SANGAT SIGNIFIKAN
DALAM MENGURANGI BEBAN PENGGUNAAN ENERGI BANGUNAN KARENA
PEMBAYANGAN DARI SISTEM INI AKAN BERPENGARUH PADA KENYAMANAN
TERMAL RUANG.

ENERGY SAVING 
LIGHT BULBS

SOLAR 
PHOTOVOLTAICS

PENGGUNAAN PANEL SURYA AKAN
MENYOKONG ENERGI PADA BANGUNAN.
PADA PENGHITUNGAN INI PANEL
SURYA HANYA AKAN MENYOKONG 10%
PENGGUNAN ENERGI.

ENERGY CONSUMPTION 

OPTIMIZATION 

WATER CONSUMPTION OPTIMIZATION 

MATERIAL CONSUMPTION OPTIMIZATION 

suhu udara: (28-30 oC), 
radiasi matahari (hingga 1200 W / m2),
kelembaban (maks. rata-rata RH:80%). 
kecepatan angin rendah (2,6-3,6 m / s)
curah hujan bulanan: (280-400 mm),terutama selama musim hujan

BASE CASE

FOKUS UTAMA PENHEMATAN ENERGI
PADA BANGUNAN KANTOR INI ADALAH
MEPANFAATAKAN PENCAHAYAAN ALAMI
DAN PENGONTROLAN BEBAN PANAS
YANG DITERIMA OLEH BANGUNAN
SEHINGGA DAPAT MENGURANGI
PENGGUNAAN ENERGI DALAM
PENDINGINAN RUANG KANTOR.
PENGOLAHAN SELUBUNG MASSA
MENJADI SALAH SATU FAKTOR YANG
DAPAT MENDUKUNG EFESIENSI
PENGHEMATAN ENERGI BANGUNAN.
DARI BEBERAPA PENERAPAN FITUR
TERHADAP BANGUNAN DAPAT
MENGURANGI PENGGUNAAN ENERGI
HINGGA 50,45%

PENGGUNAAN MATERIAL PADA BANGUNAN
DIPILIH UNTUK MENGURANGI EMBODIED
ENERGY. MATERIAL PADA FLOR SLABS YAITU
IN-SITU REINFORCED CONCERET SLAB, ROOF
CONSTRUCTION YAITU IN-SITU CONCRETE
WITH >30% PFA, MATERIAL EXTERNAL WALL
YAITU AUTOCLAVVED AERATED CONCRETE
BLOCKS DAN CEMENT FIBER BOARDS ON
TIMBER STUDS. SEDANGKAN INTERNL WALL
YAITU PLASTERBOARDS ON TIMBER STUDS.
FLOORING MENGGUNAKAN TERRAZZO TILES DAN
WINDOW FRAME MENGGUNAKAN ALUMUNIUM CLAD
TIMBER: ALUMUNIUM.

TOTAL ENERGI SAVINGS
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Alternativ 1



WORLD BANK Open Plan and flexibility Office
LOKASI:
Jlan Pemuda
Surabaya pusat
Luasan : 4000m2 (61x 65 M²)
Berada di kawasan perdagangan dan jasa.

suhu udara: (28-30 oC), 
radiasi matahari (hingga 1200 W / m2),
kelembaban (maks. rata-rata RH:80%). 
kecepatan angin rendah (2,6-3,6 m / s)
curah hujan bulanan: (280-400 mm),terutama selama musim hujan

FOKUS UTAMA PENHEMATAN ENERGI PADA BANGUNAN KANTOR INI ADALAH MEPANFAATAKAN PENCAHAYAAN ALAMI DAN PENGONTROLAN BEBAN PANAS
YANG DITERIMA OLEH BANGUNAN SEHINGGA DAPAT MENGURANGI PENGGUNAAN ENERGI DALAM PENDINGINAN RUANG KANTOR. PENGOLAHAN SELUBUNG
MASSA MENJADI SALAH SATU FAKTOR YANG DAPAT MENDUKUNG EFESIENSI PENGHEMATAN ENERGI BANGUNAN. DARI BEBERAPA PENERAPAN FITUR
TERHADAP BANGUNAN DAPAT MENGURANGI PENGGUNAAN ENERGI HINGGA 50,45%

ENERGY CONSUMPTION OPTIMIZATION WATER CONSUMPTION OPTIMIZATION 

MATERIAL CONSUMPTION OPTIMIZATION 

BASE CASE

WWR

LOW E 
GLASS

ENERGY SAVING 
LIGHT BULBS

LUAS PERMUKAAN JENDELA TERHADAP DINDING BANGUNAN
SANGAT BERPENGARUH TERHADAP PENGHEMATAN PENGGUNAAN
ENERGI BANGUNAN. MEMINIMALKAN LUASAN JENDELA MENJADI
40% DARI LUAS DINDING MAMPU MENGURANGI PENGGUNAAN
ENERGI YANG CUKUP TINGGI YAITU 17,72%

LOW-E GLASS DIGUNAKAN UNTUK MENINGKATKAN NILAI ISOLASI
SEBUAH JENDELA, MENGHALANGI ATAU MENINGKATKAN ALIRAN PANAS,
DAN MENGURANGI PEMUDARAN. LAPISAN INI JERNIH DAN TIDAK
BERWARNA.

PENNGUNAAN JENIS LAMPU YANG
HEMAT ENERGI MEMPENGARUHI
EFESIENSI ENERGI HINGGA 11,61%
DALAM BANGUNAN KANTOR.
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TOTAL ENERGI SAVINGS

Alternativ 2


